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Weiterentwicklung, Inbetriebnahme und operative Verifikation eines 2-DoF-Instrumenten-
Mechanismus fiir eine sechsradrige Roverplattform

Revision, Operation and Operative Verification of a 2 DoF Instrument Mechanism for a Six-
Wheeled Rover Platform

Motivation

Beim DLR-LIBS handelt es sich um einen 2-DOF-Instrumenten-Mechanismus, der in einem Kooperationsprojekt mit dem
Deutschen Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) entwickelt wird. Er soll ein Spektrometer des DLR als Nutzlast tragen und
Messungen an Bodenproben durchfiihren. Die Nutzlast (Spektrometer) wird gegenwartig am DLR-Institut fur Optische
Sensorsysteme in Berlin-Adlershof entwickelt und erméglicht die Messung und Identifikation chemischer, molekularer und
mineralogischer Zusammensetzungen von Oberflaichenproben und soll auf der am IRS entwickelten, sechsrddrigen
Modularen Rover Chassis Plattform (MRCP) betrieben werden. Das gegenwartige Entwicklungsmodell des MRCP hat eine
Gesamtmasse von ~18kg und verfiigt Gber sechs individuell angetriebene Rader, wovon die vier duRersten Rader lenkbar
sind, sowie ein passiv gelenkiges Rocker-Bogie-Fahrwerk der NASA. Diese Arbeit kniipft an vorausgegangene Entwicklungen
an und umfasst die Uberarbeitung der Elektrik und Software, die Inbetriebnahme des Systems, sowie dessen operative
Verifikationen. Ziel dieser Arbeit ist es, das optimierte System funktional zu testen, erste Zielanfahren, sowohl handisch als
auch autonom, durchzufiihren. Diese Arbeit verlangt Vorkenntnisse in Elektronik (Microcontroller, Debugging an der
Hardware), Softwareentwicklung (Python, ROS/R0S2), sowie praktischem Arbeiten und experimenteller Verifikation.

Die Arbeit gliedert sich in folgende Teilschritte

. Einarbeiten in das elektrische System, die Software.

e Definition der Anforderungen und Randbedingungen an das resultierende System.

e Durchfithrung der Entwicklungsarbeit: Uberarbeiten und Optimieren des bestehenden Systems, Integration neuer
Komponenten (Hard- und Software), Konzeptionieren zusatzlicher Funktionen und Fahigkeiten: Kinematisches
Modell, Simulation mit realer Hardware, erweiterte Verarbeiten sensorischer Daten fiir erhéhte Agilitdt und
Kontrollierbarkeit des Systems.

e Inbetriebnahme und Verifikation unter Berlicksichtigung der definierten Anforderungen und Randbedingungen.

e  Dokumentation der Entwicklung, der Ergebnisse und Verwendung des Systems.
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