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Bachelorarbeit / Masterarbeit

Implementierung einer echtzeitfiahigen Bilderkennung zur optischen Genauigkeitssteigerung beim
Inkjet-Druck
Implementation of real-time image recognition for optical accuracy enhancement in inkjet printing

Motivation:
Ob bei der mobilen Lecksuche im Rahmen von Raumfahrtmissionen, beim Aufsplren gefahrlicher oder
brennbarer Gase oder bei der Entwicklung von neuartigen Festoxidbrennstoffzellen fir den Einsatz in
fortschrittlichen Transportmitteln, in all diesen Anwendungsgebieten spielt die Herstellung von keramischen
und metallischen Funktionsschichten eine entscheidende Rolle. Dabei ist es erforderlich, sehr feine und diinne
Strukturen herzustellen. Einerseits konnen dadurch die Genauigkeit bzw. Leistungsfahigkeit erhéht werden,
andererseits sind miniaturisierte Systeme gerade fiir den
Einsatz in der Luft- und Raumfahrt sehr attraktiv.

Zur Herstellung von Prototypen hat sich am IRS das Inkjet-
Verfahren etabliert. Neben einem kommerziellen Inkjet-
Drucker des Typs DMP-2831 von Fujifilm steht zusatzlich ein
eigenentwickeltes Modell zur Verfigung. Beide Gerate
funktionieren prinzipiell wie ein herkdmmlicher
Tintenstrahldrucker, kénnen jedoch in drei Achsen gesteuert
werden und besitzen umfangreiche Systeme zur Kontrolle
und Uberwachung der Tropfenplatzierung. Durch die
modulare Bauweise des selbstentwickelten Inkjet-Druckers ist

es moglich, flexibler auf individuelle Anforderungen bei der appildung 1: Selbst entwickelter Inkjet Drucker am IRS
Sensorherstellung einzugehen. Zudem kénnen neue Tintenrezepturen schnell und einfach getestet werden.
Gegeniliber dem kommerziellen Gerat ist jedoch die Genauigkeit der Tropfenplatzierung geringer. Diesem
Nachteil soll nun durch die Implementierung eines optischen Systems zur Kalibrierung der Druckkopfposition
entgegengewirkt werden. Durch echtzeitfahige Bilderkennung gilt es die aktuelle Position zu erfassen und vor
der Tropfenplatzierung ggf. zu verfeinern.

Aufgabenstellung:
e Einarbeitung in die Thematiken: Inkjet-Druck, Bilderkennung, Funktionsweise des Druckers

e Konzeptionierung eines Modells zur optischen Bilderkennung und (Re)Kalibrierung

e Auswahl geeigneter Hardware und Implementierung in Software (Python) und Firmware (C++)
e  Studie zur Genauigkeitssteigerung und Bewertung des Systems

e Dokumentation
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Bearbeitung Kenntnis erhilt, ohne Genehmigung des/der Betreuers/in dritten Personen zuganglich zu machen. Beziglich erreichter Forschungsleistungen gilt
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