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• Einführung Astrogator
• Einfacher Hohmann-Übergang mit 

vorgegebenem Delta V
• Zielgerichteter Hohmann-Übergang 

LEO->GEO
• Positionierung eines GEO Satelliten
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Einführung Astrogator
• Astrogator ist eine visuelle 

Programmiersprache um 
komplizierte 
Missionsabläufe sequenziell 
zu simulieren
• Starts, Manöver, 

Interplanetare Missionen, 
Rendezvous und Docking

• Missionsplanung, Design 
und Analyse

• Bahnberechnung durch 
numerische Integration
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Astrogator
• Neues Szenario erstellen: Astrogator1

• Start: 8 Feb 2008 00:00:00
• Stop: 9 Feb 2008 00:00:00
• Epoch: 8 Feb 2008 00:00:00

• 3D Graphics 1 – Properties – Grids: Show ECI 
Coordinates aktivieren

• Neuer Satellit: Hohmann1
• Orbit Wizard abbrechen

• Satellite Properties – 3D Graphics – Pass – Orbit Track 
– Lead Type: All

• Satellite Properties – 3D Graphics – Model – Detail 
Thresholds: Marker, Label auf Maximum setzen
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Initial State
• Satellite Properties – Orbit – Propagator: 

Astrogator

aktuelle Epoche 
eintragen
8 Feb 2008 00:00:00
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Propagate
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Hohmanntransfer – Ausgangsorbit

• Run entire Mission Control Sequence
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Hohmannübergang

Hohmann-Manöver 1
DeltaV=1400 m/s

Hohmann-Manöver 2

Coasting bis 
Apogäum

7200 s
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Hohmannübergang – 1. Maneuver

• Insert Segment – Maneuver
• Delta V Magnitude: 1400 m/sec
• Insert Segment – Propagate: 

umbenennen in Coasting
• Run entire Mission Control Sequence
• Animation abspielen
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Hohmannübergang – 2. Maneuver

• Coasting – 
Stopping 
Condition – 
Insert: 
Apoapsis

• Run!
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Hohmannübergang – 2. Maneuver

• Insert Maneuver
• Wie groß muss das Delta V sein, 

damit der Oribt kreisförmig wird?

• Insert - Propagate Segment: 
Final_Orbit

• Run, Animation starten!
• Exzentrizität überprüfen
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Target Sequence

• Hohmann1 Satellit kopieren und 
einfügen

• Alle Segmente bis auf Initial 
State und Propagate löschen

• Insert – Target Sequence
• Target Sequence öffnen

• Neues Manöver innerhalb der Target 
Sequence erstellen: Hohmann1

• Neues Propagate-Segment einfügen: 
GTO_Coasting
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GTO_Coasting

• GTO_Coasting – Stopping Conditions 
– Insert: Apoapsis

• Duration Condition deaktivieren
• GTO_Coasting – Results – Keplerian 

Elements: Radius of Apoapsis 
einfügen
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Target Sequence – 1. Maneuver

• Target hinter Delta V Magnitude aktivieren
• Initial Guess für Delta V eintragen: 2 km/s
• Target Sequence – Profiles – Properties:

• Impulsive Maneuver aktivieren
• Radius of Apoapsis aktivieren
• Radius of Apoapsis – Tolerance: 1m
• Desired Value: 42164.17 km
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Target Sequence – 1. Maneuver

42164.17 km
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Target Sequence – 1. Maneuver

• Target Sequence – Action: Run active 
profiles

• Run!
• Target Sequence einfügen

• Manöver in Target Sequence einfügen: Hohmann2
• Delta V Target aktivieren
• Initial Guess eintragen: 1 km/s

• Propagate einfügen: GSO_Coasting
• Stopping Conditions – 

Duration – Trip: 24 hr
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Target Sequence – 1. Maneuver
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Target Sequence – 2. Manöver
• GSO_Coasting – Results – Keplerian 

Elements: Eccentricity
• Target Sequence1 – Properties – Impulsive 

Maneuver: aktivieren
• Target Sequence1 – Properties – 

Eccentricity: aktivieren
• Target Sequence1 – Properties – 

Eccentricity – Tolerance: 0.001
• Target Sequence1 – Action: Run Active 

Profiles
• Run!
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Inklination

• Was muss getan werden um die 
Inklination auf 0° zu verringern?

Quelle: Messerschmid, Raumfahrtsysteme
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Target Sequence – Inklinationsmanöver

• GSO_Coasting – Stopping 
Conditions – Insert – 
Ascending Node

• Target Sequence einfügen
• Maneuver in Target Sequence 

einfügen: Incl_Change
• Maneuver – Attitude Control: 

Thrust Vector, X (Velocity) 
aktivieren, Y (Normal) 
aktivieren
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Target Sequence - Inklinationsmanöver

• Incl_Change – Results – Keplerian 
Elements: 
• Inclination einfügen
• Eccentricity einfügen

• Target Sequence2 – Action: Run active 
profiles

• Target Sequence2 – Properties – Impulsive 
Maneuver X & Y aktivieren, Inclination und 
Eccentricity aktivieren

• Tolerance: 0.001 deg bzw. 0.001
• Propagate Segment einfügen, Trip: 24 hr
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Antriebsbedarf

• Wie lange dauert der gesamte 
Hohmann-Übergang?

• Wieviel Delta V wird für die drei 
Manöver benötigt?

• Was muss getan werden um eine 
Geostationäre Bahn mit 19.2° Ost zu 
erreichen?


