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Erforschung des Mondes

Wéhrend des Fluges zum Mond stehen die Erprobung
neuer Technologien, wie z.B. der elektrischen Antriebs-
systeme und der Betrieb eines universitaren Kleinsatelliten
jenseits des Erdorbits im Vordergrund. Dennoch sollen

Kontakt

Institut fir Raumfahrtsysteme
Prof. Dr. Hans-Peter Roser

bereits in der Flugphase die an Bord befindlichen Experi- Pfaffenwaldring 31

mente getestet und flr erste Untersuchungen genutzt wer- 70569 Stuttgart

den. Nach dem Einschwenken in die Mondumlaufbahn und Tel.: (0711) 685-62375

Erreichen des endglltigen Zielorbits beginnt dann die E-Mail: roeser@irs.uni-stuttgart.de
eigentliche Forschungsphase von mindestens sechs Mona- Www.irs.uni-stuttgart.de

ten Dauer.

Mit neuesten Experimenten soll die Oberflache und die
Umgebung unseres Erdnachbarn erforscht werden: Fern-
erkundungsinstrumente untersuchen die Beschaffenheit
der Oberflache und ihre Eigenschaften, in-situ-Messungen
erbringen Erkenntnisse Uber die Umgebung des Mondes.
Derzeit wird eine mogliche Nutzlast fir die LUNAR MISSION
BW1 mit Unterstitzung von Partnern anderer Forschungs-
einrichtungen im Detail untersucht. Sie enthalt u.a. die
folgenden Experimente:

Ansprechpartner

Programmleitung: Hans-Peter Roser
Projektleitung: René Laufer

E-Mail: bw1@irs.uni-stuttgart.de
www.kleinsatelliten.de/bw1
Www.irs.uni-stuttgart.de

4 Das Institut fir Raumfahrtsysteme (IRS) ist
Institut far eines von zwolf Instituten der Fakultat Luft-
Mehrkanal-Kamerasystem im Visuellen/Nahen Raumfahrtsysteme und Raumfahrttechnik und Geodasie der
Infrarot fir hochauflésende Aufnahmen der Oberflache Universitat Stuttgart. Es ist das einzige Universitatsinstitut
Thermische Infrarot-Kamera fir hochauflésende in Bgden—WUrttemberg, dz?s die Haumfahrttgchnik nicht
Warmebilder nur .m der Fgrschung betreibt, sonder.n agch in der Lehre I_U NAR
anbietet — in enger Zusammenarbeit mit Partnern aus
Visuelle Panorama-Kamera mit Weitwinkeloptik Industrie und anderen Forschungseinrichtungen. M | SS | O N
o ) Das 2002 initiierte Stuttgarter Kleinsatellitenprogramm
Miniaturisierter Staub- und Debr.|s—Detek.tor zur des Instituts fir Raumfahrtsysteme beinhaltet neben der B\/\/']
Untersuchung und Messung kleinster Teilchen LUNAR MISSION BW1 weitere Projekte aus den Bereichen
Meteoroidenimpakt-Sensor zur Detektion von Technologiedemonstration, Erdfernerkundung, Antriebs-
Einschlagen auf der Oberflache erprobung, Wiedereintrittsforschung und Astronomie. Die »One Small Satellite...«
LUNAR MISSION BW1 der Universitat Stuttgart ist Teil der
GPS-Navigations-Experiment Nationalen Mondinitiative Deutschlands.
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Den nachsten
Schritt wagen

Seit einigen Jahren gibt es ein neu-
es, weltweites und ansteigendes
Interesse an unserem nachsten
Nachbarn im All: dem Mond. Viele
Lander und Raumfahrtagenturen
haben mit Studien fir Mondmissio-
nen begonnen oder implementieren
bereits konkrete Projekte in ihren
Raumfahrtprogrammen — spéte-
stens seitdem Japan, Indien und
China angekiindigt haben, lunare
Raumsonden zur wissenschaftlichen
Erkundung zu starten beziehungs-
weise die USA planen, noch vor
2020 bemannt zum Mond zurlck
zu kehren, um eine dauerhafte Sta-
tion aufzubauen.

Seit Beginn des Raumfahrtzeitalters
haben akademische Forschungs-
einrichtungen wichtige Beitrage zur
Erforschung des Weltalls geliefert.
Seit mehr als einem Vierteljahrhun-
dert bauen und betreiben Universi-
taten in aller Welt Kleinsatelliten zur
wissenschaftlichen Nutzung im Erd-
orbit. Eine Mondmission einer Fa-
kultat oder sogar eines Instituts ist
der néchste logische Schritt in dieser
Entwicklung, die bisher nur von gro-
3en Raumfahrtagenturen oder Na-
tionalstaaten durchgefihrt wurde.

LUNAR MISSION BW1, Imaging

LUNAR MISSION BW 1, abwartsspiralend

LUNAR MISSION BW1, Downlink

Satellitenmodell in der Montagevorrichtung

Der Stuttgarter Mondorbiter

LUNAR MISSION BW1

2002 wurde am Institut fir Raumfahrtsysteme der Univer-
sitat Stuttgart das »Stuttgarter Kleinsatellitenprogramme«
initiiert. Nach erdumkreisenden Satelliten, z.B. zur Fern-
erkundung unseres Planeten, zur Erprobung von Antriebs-
systemen oder zur Wiedereintrittsforschung, ist es das Ziel,
erstmals eine universitdre Raumsonde zum Mond zu
schicken: die LUNAR MISSION BW1. Dabei werden Studie-
rende, Hilfskrafte und Diplomanden wie Doktoranden, in
alle Phasen und Bereiche der geplanten Missionen intensiv
mit eingebunden. Exzellenter theoretischer Unterricht wird
mit praktischer Ausbildung am realen Objekt und Erfah-
rungsgewinn, z.B. in Teamarbeit und -kommunikation,
kombiniert. Der Kleinsatellit von ungefahr 200 kg Startmasse
soll den Mond in einer niedrigen, hochgeneigten Umlaufbahn
in etwa 100 km Hohe umkreisen. Die wirfelférmige Raum-
sonde von ca. 1m3 Grofe soll als Huckepack-Nutzlast nach
2010 in einen elliptischen Geotransfer Orbit (GTO) gestartet
werden. Mittels elektrischer Antriebssysteme spiralisiert
sich die LUNAR MISSION BW1 Umlauf far Umlauf zum
Mond, um dort fir mindestens sechs Monate Beitrage zur
Erforschung unseres Erdtrabanten zu liefern. Innovative
Technologien und moderne Experimente sollen dabei jen-
seits des Erdorbits erprobt und genutzt werden, um das
Potenzial von Kleinsatelliten fir die zuklnftige Erkundung
des Monds zu demonstrieren.

TALOS, schematisch

Mit Sonnenenergie
zum Erdtrabanten

SIMP-LEX

Wahrend ihrer etwa zwei Jahre dauernden Reise zum Mond
wird die LUNAR MISSION BW1 mittels modernster Solarzel-
len elektrische Energie aus Sonnenlicht fur die Bordsysteme
und die Triebwerke gewinnen. Aufgrund der unterschiedli-
chen Anforderungen wahrend der einzelnen Missionsphasen
werden zwei verschiedene elektrische Antriebssysteme
eingesetzt: das thermische Lichtbogentriebwerk TALOS
(Thermal Arcjet for Lunar Orbiting Satellite) und mehrere
gepulste Plasmatriebwerke vom Typ SIMP-LEX (Stuttgart
Instationary Magneto-Plasma-dynamical thrusters for Lunar
EXploration). Beide werden am Institut fir Raumfahrtsys-
teme entwickelt, getestet und gebaut.

Das mit Ammoniak betriebene TALOS wird vor allem nach
dem Start zum schnellen Anheben des Orbits um die Erde
Uber den Van-Allen-Strahlungsgtrtel, beim Einschwenken
in die Mondumlaufbahn und fir den kontrollierten Einschlag
auf der Mondoberfldche am Ende der Mission ausreichend
Schub liefern. Die SIMP-LEX-Triebwerke treiben den Satelliten
wahrend der langen Flugphase von der Erde zum Mond
an. Dieses innovative Niedrigschubantriebssystem nutzt
daflr PTFE (Polytetrafluorethylen, besser bekannt als
Teflon™) als Festtreibstoff.



